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21 — Calculando Férmulas Quimicas.

As férmulas quimicas constituem uma representacdo simbdlica ou
matematica de um determinado composto. Estas podem determinar o niumero total
de atomos em um molécula (férmula molecular) ou por vezes observar a menor
propor¢gao em que os atomos se combinam para originar um dado composto
(férmula minima), ou ainda fornecer a proporgéo percentual entre as massas dos
elementos que compde a substancia (férmula percentual).

A seguir descrevemos o conceito de cada tipo de formula e como calcula-las.

» Foérmula percentual.
Também chamada de férmula centesimal, ela indica a porcentagem em massa de

cada elemento que constitui a substancia.

Determinacéo da férmula percentual.
Através da férmula molecular ou bruta da substancia, aplicando os conceitos de
massa atdbmica e molecular teremos a massa total do composto e atribuiremos
percentual 100 para essa massa. Apartir dai associaremos a massa de cada
elemento quimico presente no composto ao percentual em massa que ele
representa, observe o exemplo:

Exercicio Resolvido:
H,SO, (H=1,S =32, 0 =16)

MM = 98u
98u----100% da massa de H,SO,
2u H--- x

x = 2,04 % de hidrogénio

98u----- 100%
32u S--—--x
x = 32,65% de enxofre
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98u ----- 100%
64u O--- x

X = 65,31% de oxigénio

» Férmula minima ou empirica.
Esta férmula indica a menor proporgao, em numeros inteiros de mols, dos atomos
dos elementos que constituem uma substancia.
A determinagédo desta formula é realizada em laboratérios de quimica analitica,
que necessitam determinar a quantidade dos constituintes de uma amostra e a
massa de cada elemento que a compde.

Quando nos é fornecida a férmula molecular de um dado composto, basta
acharmos o maior divisor possivel para a férmula que resulte em numeros inteiros,
o resultado dessa divisao sera:

CeH1206 + 6 > CH20 (férmula minima)
H,O + 1 & H,0 (férmula minima)
CeéHs + 6 > CH (formula minima)
HNO; + 1 & HNO; (férmula minima)

Por vezes sera fornecido a nés uma composi¢ao percentual ou centesimal
do composto a ser formulado, nessa situagcdo deveremos ter método para
obtermos a férmula molecular. Observe o exemplo a seguir atentamente.

Exercicio resolvido.

Sendo a composig¢ao centesimal de uma substancia € de 40% de carbono, 6,7%
de hidrogénio e 53,3% de oxigénio. Determine a férmula minima dessa
substancia. (C =12, H=1, O=16)

- Observe que em 100g dessa amostra, temos 40g de carbono, 6,7g de

hidrogénio e 53,3g de oxigénio.
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- A partir dessas quantidades de massa(m) e das massas atdbmicas(MA) dos
elementos, determine 0 numero de mols(n) de atomos de cada elemento.

Lembre-se da relacéo:

- Note que a proporgao 3,3: 6,7: 3,3; ndo € a menor existente e ndo esta em
numeros inteiros. Devemos transformar esta proporcdo na menor possivel, de
numeros inteiros. Dividimos entdo todos os valores de numeros de mols, pelo
menor valor de mols encontrado.

Cs3H6 70335 + 3,3 > CH.O

Logo a menor proporgao em mols que o C, H e O, se combinam é 1:2:1, e a sua

formula minima é CH,0.

» Férmula Molecular.
Determina a proporgao total de atomos de cada elemento que constituem uma
molécula.
Exercicios Resolvidos.

01. Um carboidrato de massa molecular 180u, apresenta em sua composi¢ao
40%C, 6,72%H e 53,28%° Determine a sua formula molecular. (C=12, H=1,
0=16).

- Podemos fazer uma relacédo direta entre as porcentagens em massa dos

elementos com a massa molecular do composto.
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Ck H O

12x + 1y + 16z =

40% 6,72%  53,28%

CO 12Xemmmr 40%

180------- 100% x 6

[ [y — 6,72%
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180
100%

180------- 100% x 012

O 0 16X-------- 53,28%

180-------- 100% x U6

Dessa forma, para o composto C;H,0O, temos a férmula molecular C¢H1,06

PROPOSICAO DE ATIVIDADES.

01. (UFRS) A combinagao entre o nitrogénio e o oxigénio pode originar diferentes

oxidos. Entre os oOxidos nitrogenados a seguir, aquele que apresenta, em sua

composicao, o maior teor ponderal de nitrogénio é o; (Dados: N = 14, O = 16)

a) NO

b) NO;

c) N.O

d) N.O3

e) N2Os

Resposta: letra C

N.O 44g 100%

X =63,6%de N
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02. (Ufu) Um oxido de nitrogénio foi analisado e apresentou as seguintes
porcentagens em massa: 25,9% de nitrogénio e 74,1% de oxigénio.

Tendo em vista as informacdes apresentadas, faca o que se pede.

a) Dé a formula empirica deste composto, demonstrando os calculos utilizados.

b) O 6xido apresentado € um 6xido molecular ou i6nico? Justifique sua resposta.

c) Escreva a equacéao que representa a reacao entre este 6xido e a agua.

Dados: N =14; O = 16.

Resposta: letra E

a) 1 atomo de nitrogénio 14 u

x atomos de nitrogénio 259 u
x=1,85

1 atomo de oxigénio 16 u

y atomos de oxigénio __ 74,1u
y =4,63

1,85/1,85 =1 (N); 1 x 2 = 2 (N).
4,63/11,85 =25 (0); 2,5x2 =5 (O).

A férmula € N,,0Os

b) E um éxido molecular, pois apresenta ligacdes covalentes entre seus atomos.
c) N2Os + H.O - 2HNO;

03. (Mackenzie-SP) No freon, (CCI;F,), a porcentagem, em massa, de carbono, é:

[Massa molar (g/mol): C = 12; Cl = 35; F = 19]
a)12 %
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b) 10 %
c)1%
d) 66 %
e) 20 %

Resposta: letra B
12g (C) ---—------—-- X X=10%

04. (Mackenzie-SP) No colesterol, cuja férmula molecular é Cx;HsO, a
porcentagem de hidrogénio é aproximadamente igual a:

Dados:

Massa molar (g/mol): C=12;H=1;0=16

a) 46 %

b) 34 %

c)12 %

d)1%

e) 62 %

Resposta: letra C
469 (H) ------- X X=12%

05. (Vunesp-SP) A massa de 1 mol de vanilina, uma substancia utilizada para dar
sabor aos alimentos, é constituida por 96g de carbono, 8g de hidrogénio e 48g de
oxigénio. Sdo dadas as massas molares, em g/mol: vanilina=152; H=1; C=12;
0=16. As formulas empirica e molecular da vanilina sédo, respectivamente,

a) CsH40 e CgH1,0..

b) CsH4O2 e C7H120..

c) CsHs0 e C1oH100..

d) CsHsO e C11H+20.


http://www.quimica10.com.br/

www.quimicalQ.com.br EUI M Ic H [[--;_

e) CgHsO3 e CsHsOs.

Resposta: letra E

96 gramas de carbono +12 > 8 C

8 gramas de hidrogénio + 1 - 8H

48 gramas de oxigénio + 16 > 3 O CsHsO3 = 152g/mol

06. (Vunesp-SP) Um composto de carbono, hidrogénio e oxigénio apresenta na
sua constituicao 40,0% de carbono e 6,6% de hidrogénio. A sua formula minima é
Massas molares, em g/mol:
H=1
C=12
0=16
a) CHO.
b) CH,O.
c) CHO..
d) C.HO.
e) C.H.0.
Resposta: letra B
CO n= 40= 3,3 mols
12
HO n= 6.6 = 6,6 mols
1
OO0 n= 53.4= 3,3mols
16
Cs3He6033 +3,3 2> CH,O

07. (Puccamp-SP) A amostra de uma substancia organica utilizada em analises

quimicas contém 0,50 mol de hidrogénio, 0,50 mol de carbono e 1,0 mol de
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oxigénio. Sabendo-se que a massa molar da substancia é igual a 90g/mol, pode-
se afirmar que as formulas minima e molecular sao:

a) Cos Hos O1 € CHO,

b) CHO, e CHO,

c¢) C2H,04 e C,H,0,

d) CHO; e C;H,04

e) CHO, e C;3H;0¢

Resposta: letra D

08. (Mackenzie-SP) A formula minima de um composto formado por nitrogénio e
hidrogénio, cuja analise de 32 g de uma amostra revelou a presenca de 87,5% (%
em massa) de nitrogénio, é:

[Dadas as massas molares (g/ mol): N=14 e H=1]

a) NoHs.

b) NoH..

c) NHs.

d) NH,.

e) NH.

Resposta: letra D

NI 87,5% N = 28g >2N H=4g - 4H

NoH. féormula molecular + 2 - NH, formula minima

09. (Vunesp-SP) O nitrato de amoénio € utilizado em adubos como fonte de
nitrogénio. A porcentagem em massa de nitrogénio no NHsNO; é

(Massas atomicas: N=14; H=1; O = 16)

a) 35 %

b) 28 %
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c) 17,5 %
d) 42,4 %
e) 21,2 %
Resposta: letra A
NH4sNO; - 80gramas-----100%
28g------------ N N = 35%

10. (Puc-rio) A férmula minima de um composto organico é (CH,O)n. Sabendo-se

que o peso molecular desse composto é 180, qual o valor de n?

a)2 b)4 c)6 d) 8 e) 12
Resposta: letra C
(CH,O)n =180 (12+2+16)n = 180 30n =180 n==6

11. (Uel-PR) Um hidrocarboneto de férmula geral C,H.n» tem massa molar igual a
96,0g/mol. Sua férmula molecular é

Dados: Massas molares

C =12 g/mol

H =1 g/mol

a) CsHg

b) CsH1o

c) CHq2

d) CsH1s

e) CoHq6

Resposta: letra C

ChHzn2 = 96 12.n + 2n-2 = 96 14n = 98 n=7
CrH12
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12. (UFES) Uma das reag¢des que ocorrem na produgéo de ferro (Fe) a partir da
hematita (Fe,O3) pode ser representada pela equagéao

Fe.O; + 3CO - 2Fe + 3CO;

A percentagem em massa de ferro na hematita, considerando-a pura, é
Massas atbmicas: Fe =56 u; O =16 u

a) 16 %

b) 35 %

c) 49 %

d) 56 %

e) 70 %

Resposta: letra E

160gramas de hematita---------------- 100%

112gramas de ferro X X=70%

13. (Cesgranrio-RJ) Um hidrocarboneto apresenta 92,3% de carbono em sua
composicao. Se sua molécula-grama é 78g, o numero de atomos de carbono na
molécula é de:

(C=12;H=1)

a) 2.

b) 3.

c) 4.

d) 5.

e) 6.

Resposta: letra E

(O 92,3% C = 72grmas de carbono - 6 atomos de carbono

14. (Mackenzie-SP) Em lavagens de fios téxteis, usa-se o carbonato de sddio

decahidratado
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(Na.CO3 .x H,0 ).

A féormula do carbonato decahidratado ficara correta se x for igual a:
a) 1

b) 2

c)5

d) 10

e) 12

Resposta: letra D

(Na2COs .10 H0 ).


http://www.quimica10.com.br/

